FISA DISCIPLINEI

Microcontrolere Il
Anul universitar 2022-2023

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Electronica aplicata / Inginer electronist (COR 215204), Proiectant
inginer electronist (COR 215213)
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Microcontrolere Il

2.2 |Titularul activitatilor de curs -

2.3 |[Titularul activitatilor de laborator

2.4 [Titularul activitatilor de Proiect Prof. dr. ing. Gheorghe SERBAN

2.5 |Anul de studii | 1Il [2.6 [Semestrul | Il | 2.7 [Tipul de evaluare | Verificare| 2.8 [Regimul disciplinei | D/O

3. Timpul total estimat
3.1 |[Numar de ore pe saptamana 1 | 3.2 |dincarecurs| - 3.3 | laborator | - | 3.4 | proiect 1
3.5 |Total ore din planul de invatdméant | 14 | 3.6 |dincarecurs| - 3.7 | laborator | - | 3.8 | proiect 14
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 10
Tutorat 3
Examinari 3
Alte activitati ..... -
3.9 | Total ore studiu individual 36
3.10 | Total ore pe semestru 50
3.11 | Numar de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Parcurgerea cursurilor de Circuite integrate digitale, Arhitectura microprocesoarelor

C1 Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele,
4.2 | De competente . . o ) o
sistemele, instrumentatia si tehnologia electronica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului -
N . . Sala de seminar/curs dotata cu 2 table, videoproiector si ecran de

5.2 | De desfasurare a proiectului proiectie. ;

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C6 Utilizarea limbajelor si instrumentelor specializate pentru inginerie software, cu orientate catre
sistemele industriale (2 puncte credit)

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul
general al disciplinei

- Prezentarea cunostintelor si formarea deprinderilor pentru proiectarea hardware si software a
microsistemelor electronice pe baza de microcontrolere in vederea gestionarii de activitati si
a interfatarii cu lumea real3;

- Cunoasterea conceptelor legate de arhitectura, structura si mecanismele interne ale
circuitelor 1/0O dintr-un microcontroler si de operarea cu acestea.
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Obiective cognitive

- cunoasterea structurii hardware/software a microcontrolerelor si a modului de operare cu
circuitele 1/0 de tipul timer-elor, porturilor paralele, USART-urilor, controlerelor de intreruperi,
controlerelor DMA,;

- cunoagterea structurii hardware/software si a modului de operare cu diverse familii de
microcontrolere.

Obiective procedurale

- formarea deprinderilor si abilitatea de a proiecta hardware microsisteme pe baza de

7.2 Obiectivele microcontrolere;

specifice - formarea deprinderilor si abilitatea de a proiecta programe software pentru microsistemele cu
microcontrolere, inclusiv pentru circuitele 1/0 studiate;

- utilizarea de echipamente hardware si instrumente software pentru punerea la punct a
microsistemelor cu microcontrolere, inclusiv a circuitelor I/O, respectiv a aplicatiilor software
executate de acestea.

Obiective atitudinale

- sa rezolve problematici legate de structura hardware a microsistemelor cu microcontrolere,
inclusiv a circuitelor I/O;

- sa caracterizeze problemele specifice legate de tehnicile de proiectare software studiate.

8. Continuturi

Metode de Observatii

8.1. Proiect predare Resurse folosite

Se propune proiectarea hardware si software a unui microsistem pe
baza de microcontroler cu ajutorul caruia sa fie gestionata o
activitate. Microsistemul va fi prevazut cu tastatura si afisaj cu celule
LED cu 7 segmente, comandate multiplexat. Se controleaza
periferice de genul relee, motoare, convertoare AD, DA. Se
urmareste ca in software sa se gestioneze in paralel mai multe
activitati prin operarea prin intreruperi.

Tema de proiect este enuntata general si particularizata prin date de
proiectare individuale pentru fiecare student.

Exemple de teme de proiect: microsistem pentru comanda unei
tabele de afisaj alfanumeric cu LED-uri, microsistem pentru
comanda unei masini de spalat, microsistem pentru comanda unei
masini de facut paine, etc.

Exemple de
Sedintele de proiect trateaza aspecte specifice de proiectare: proiectare

- translatarea specificafilor temei de proiectare in hardware; | Studiu de caz
componente hardware necesare (2h) Lucru n grup
- structura generica a programului software; rolul si interactiunea
dintre diversele componente software (2h)

- tratarea multiplexata a afisajului prin intreruperi — HW&SW (3h)

- tratarea multiplexata a tastaturii prin intreruperi — HW&SW (3h)

- proiectarea si implementarea programului principal de lucru (2h)

- verificarea solutiilor adoptate de studenti (2h)

Calculator,
Videoproiector,
Suport documentar

Fiecare sedinta de proiect este insotitéa de solicitarea catre studenti
de proiectare a solutiilor specifice individuale, corelate cu
specificatiile de proiectare proprii. Respectivele solutii sunt verificate
pana la sedinta urmatoare de proiect, studentii fiind informati despre
corectitudinea lor.

Bibliografie
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5. Dawoud Shenouda Dawoud, Microcontroller and Smart Home Networks, River Publishers, 2020

6. Joseph YIU The Definitive Guide to the ARM Cortex-MO, Newnes, Elsevier, 2011

7. Muhammad Mazidi, Sarmad Naimi, AVR Microcontroller and Embedded Systems Using Assembly and C, Pearson
Education, 2015

8. FREESCALE KL46 Sub-Family Reference Manual rev 3, FREESCALE Semiconductor Inc, 2013

9. FREESCALE Kinetis L Peripheral Module, Quick Reference, FREESCALE Semiconductor Inc, 2012

10. L. IONESCU, A. Mazare, Gh. SERBAN, G. IANA, P. ANGHELESCU Aplicatii cu sisteme in timp real, Ed. Matrix
ROM, 2010

11. Al. SERBANESCU, G. SERBAN, G. IANA, O. TEOFIL, Procesarea digitald a semnalelor — Aplicatii i implementari
hardware in structuri reconfigurabile si cu procesoare digitale de semnale, Ed. Universitatii din Pitesti, 2011

12 Gheorghe SERBAN, Microsisteme cu microprocesoare si microcontrolere — Note de curs, format electronic, 2021
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei a fost conceput ca urmare a discutiilor cu colegi din departamentele de electronica din
diverse universitati romanesti (UP Bucuresti, UT lasi, U Targoviste), din studiul programelor analitice ale disciplinelor
similare de tip Microprocessors, predate la programele de studii Applied Electronics din renumite universitati straine
(Stanford, MIT), dar si in urma intélnirilor cu reprezentanti ai mediului economic de profil (Microchip, Freescale,
Draxlmaier, Continental). Competentele dobandite la disciplind permit absolventilor sa lucreze ca inginer electronist,
transporturi si telecomunicatii (COR 215204), proiectant inginer electronist (COR 215213).

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din

nota finala
a) Gradul de implicare activa in 10%
a) Implicare in activitati dezbaterile de la sedintele de proiect
10.4 b) indeplinirea  sarcinilor  trasate | b) Teslt.scris - elemgntg d”e proiectare 80%
Pr(;iect studentilor de cadrul didactic in fiecare | c) Verificarea corectitudinii elementelor 10%

sedinta de proiect
c) Verificare finala

de proiectare si a gradului de intelegere a
cunostintelor prin proiectul realizat si
sustinerea acestuia.

10.5 Standard
minim de
performanta

finala.

microcontroler;

* Set de cunostinte minimale pentru promovarea proiectului:
- Cunoasterea elementelor caracteristice pentru microcontrolerul studiat;
- Cunoasterea metodologiei

de proiectare a unui

* Prezenta integrala si nota minima 5 la activitatile de proiect si nota minima 5 la verificarea

microsistem pe baza de

- Explicarea corelatiilor dintre specificatiile de proiectare primite si solutiile adoptate;
- Intelegerea si argumentarea solutiilor de proiectare adoptate.

Obs. Studentii din alti ani de studiu, precum si studentii reinmatriculati sau in an de gratie, care isi refac disciplina in
anul universitar curent, trebuie sa aiba/refacd/completeze activitédtile in conformitate cu conditionarea impusé de
participarea la evaluarea finald (10. Evaluare).

Data completarii

12.09.2022

Titular de curs si proiect

Prof. dr. ing. Gheorghe SERBAN

Data avizarii In departament

15.09.2022

Titular de laborator

Director de departament

As. univ. dr. ing. Adrian IORDACHESCU

Prof. dr. ing. Gheorghe SERBAN
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